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Berührungsfreie Durchflussmessung für gefüllte Flüssigkeitsleitungen 
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Berührungsfreie Durchflussmessung für gefüllte Flüssigkeitsleitungen 

Überblick 
 

Einsatzbereich 
 

�  -40  bis 150 °C  
�  Rohrnennweiten DN10 – DN6000 
�  Rohrmaterialien: Alle gängigen schallleitfähigen Materialien wie 

Stahl und Kunststoff (z.B. PE, PVC, PEEK,…) 
�  Fließgeschwindigkeiten: 0….+/-30 m/s 
�  Medien: Schallleitfähige Flüssigkeiten 
�  Messgenauigkeit: Bis 1%  
�  Zulassungen: CE / Ex (i.V.) 
�  Wärmemengenmessung  
�  Werkskalibrierzeugnis (optional) 

 
 
Typische Applikationen 

 
Kraftwerke 
�  Haupt- und Nebenkühlwasser 
�  Fernwärme 
�  Pumpenschutz 
�  Kondensat- und Speisewassermessungen 

 
Wasser- und Abwasserwirtschaft 
�  Kläranlagenzulauf, Kläranlagenablauf 
�  Trinkwassernetze, Überprüfung von Wasserzählern 
�  Pumpenschutz 
�  Verteilungs- und Verbrauchsmessungen 
�  Lecksuche 

 
Facility Management 
�  Heiß- und Kaltwasser 
�  Kühlungssysteme und Klimaanlagen 
�  Energieoptimierung 
�  Pumpenkontrolle 
�  Optimierung der Heizsysteme 

 
Chemie und Petrochemie 
�  Roh- und Leichtöl 
�  Brauch- und Abwasser 
�  Aggressive und giftige Medien 
�  Messung von Wärmeträgern (z.B.Thermalöle) 

 
Lebensmittel und Getränke 
�  Hygienisch einwandfreie Messung der Medien 
�  Wärmemengenmessung in der Energieversorgung 

 
 
 

Abbildung 1: Aufschnall (clamp-on) Ultraschallwand-
ler für berührungsfreie Messung und Installation ohne 
Prozessunterbrechung 
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Berührungsfreie Durchflussmessung für gefüllte Flüssigkeitsleitungen 

Messprinzip und Messanordnung 
 
EMD-Wave-CF ist ein akustischer Aufschnalldurchflussmesser (Clamp-On). Jeweils 2 Ultraschallwandler werden auf 
der Rohrleitung montiert und mit der Elektronikeinheit per Signalkabel verbunden, wobei verschiedene Montageanord-
nungen möglich sind (Abbildung 2, Abbildung 3). Die Ultraschallwandler senden sich wechselseitig Ultraschallsignale zu, 
wobei jeder Wandler einmal Empfänger und einmal Sender ist. 
Die Elektronik Ihres EMD-Wave-CF misst nun die Laufzeitdifferenz der mit und gegen die Strömungsrichtung laufen-
den Ultraschallsignale t1 und t2, die durch die Mediumsströmung beschleunigt bzw. gebremst werden. Aus der dadurch 
entstehenden Differenz in den beiden Signallaufzeiten wird zunächst die Fließgeschwindigkeit v und dann zusammen 
mit der Rohrleitungsgeometrie präzise der Durchfluss berechnet. Die moderne Auswertetechnologie weist dabei eine 
extrem hohe zeitliche Auflösung und eine hohe Messrate auf. Deshalb misst EMD-Wave-CF zuverlässig auch kleinste 
Fließgeschwindigkeiten. Weil die Laufzeitmessung eine rein digitale Zeitmessung ist, arbeitet die Elektronik drift- und 
wartungsfrei. 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 

 

 

 
Abbildung 2 Installationsart V-Modus   

 
 
 
 
 
 

 
 

 
   
 

 

 

 

Abbildung 3 Installationsart Z-Modus 
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Ultraschallwandler 

 Ultraschallwandler  

4…20mA / Puls 

4…20mA / Puls 

Fließgeschwindigkeit, Volumenstrom, 
Mengenzähler 

Fließgeschwindigkeit, Volumen-
strom, Mengenzähler 
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Berührungsfreie Durchflussmessung für gefüllte Flüssigkeitsleitungen 

Wärmemengenmessung 

 

EMD-Wave-CF berechnet optional auch den Wärme- bzw. Kältestrom Ihrer Applikation. Dazu schließen Sie einfach zwei 
externe PT100 Temperaturfühler für Vorlauf- bzw. Rücklauftemperatur (T1 / T2) an Ihr EMD-Wave-CF an – Wir bieten 
Ihnen hier optional komfortable Anlegefühler. Zusammen mit dem aktuell gemessenen Durchfluss errechnet das Gerät 
kontinuierlich den Wärme- bzw. Kältestrom und die Wärmemenge.  
 
 

 

Abbildung 4 Prinzip Wärme- bzw. Kältemengenmessung 
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Berührungsfreie Durchflussmessung für gefüllte Flüssigkeitsleitungen 

Spezifikation Messumformer 
 

Messverfahren Ultraschalllaufzeitdifferenz 
Messgrößen Volumenstrom, Fließgeschwindigkeit, Wärmestrom (opt.) 
Zähler Wärmemenge, Volumen 
Messbereich -30…+30 m/s 
  
Messgenauigkeit  
Rohrgröße / Fließgeschwindigkeit Messgenauigkeit 

10-25mm  
0…2 m/s +/- 0.05 m/s 

2…30 m/s 2.5 % v. Messwert 
25 – 50 mm  

0…2 m/s +/- 0.03 m/s 
2…30 m/s 1.5 % v. Messwert 

50 – 300 mm  
0…2 m/s +/- 0.02 m/s 

2…30 m/s 1 % v. Messwert 
300 – 6000 mm  

0…2 m/s +/- 0.02 m/s 
2…30 m/s 1 % v. Messwert 

  
Signaldämpfung 0…100 sec (einstellbar) 
Diagnosefunktionen Schallgeschwindigkeit, Signalstärke, SNR, Signalqualität, Amplitu-

de, Energie. Signale können am Display grafisch dargestellt werden 
Bedienung Intuitiv via 8 Haupttasten (Soft Keys) 
Sprachen D, UK, CHN 
Einheiten Metrisch / UK  
 
Ausgänge 2x 4…20mA, 1x Puls, 1x Relais, RS485, RS232 (optional) 
Eingänge 2x PT100 (für Wärmemengenmessung) 
 
Stromversorgung 90-264VAC, 18-36VDC (opt.) 
Schutzart IP65 
Gehäuse PVC, Wandaufbau 
Kabelanschlüsse Klemmterminals 
Gewicht 1.3 kg 
Maße [BxHxT] 260 x 240 x 120mm 
Betriebstemperatur -20…60°C 

Tabelle 1 Spezifikation Messumformer EMD-Wave-CF 
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Berührungsfreie Durchflussmessung für gefüllte Flüssigkeitsleitungen 

Spezifikation Ultraschallwandler 
 

Wandlertyp Nennweite Mediumstemperatur 
F21 
2 MHz 

DN10…DN100 -40…150°C 

F10 
1 MHz 

DN32…DN400  
-40…150°C 

F05 
500 kHz 

DN200…DN6000 -40…80 
 (opt. 150° C) 

Tabelle 2 Spezifikation Ultraschallwandler 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Abbildung 5 Montierte 1 MHZ-Ultraschallwandler mit Montageschiene  
Wasserleitung, DN150                      

 
 
 
 
Noch Fragen? Wir helfen Ihnen gerne! 
 
Unter www.electro-mation.de finden Sie Ihren persönlichen Ansprechpartner und können per Online-Formular auch 
gerne eine Anfrage an uns nach Hamburg schicken. 
  


